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數學素養：變化與關係 
 

黃文璋 

國立高雄大學應用數學系 
 

在國民素養的數學領域裡，4 大項中，有一重要的“變

化與關係＂。 

“關係＂一詞是人們常朗朗上口的，好比有什麼關係、

沒關係，及關係菲淺等。關係有很多類，有些是所謂真正有

關連，如父子關係。父子二人，可說怎樣也去除不了關係。

有些關係是被加上去的，或被探索出來的。像同學關係，原

本沒有任何關連的人，只因偶然在同一班上相遇，遂被賦予

一關係。又如老虎與貓，乍看之下，也不像有關連，二者也

很少會碰在一起。但若定義出體積的大小，二者便有了大小

關係；另外，若依動物的分類，二者皆屬貓科，源自於共同

的祖先。至於變化，大家就更熟知了。除了各類物質的物理

變化，及化學變化外，還有友情、天氣、經濟，及種種關係

的變化。生活及科學裡，各式我們所在意的變化與關係，可

說到處充斥。 

在處理事物時，我們常需掌握其間的各種變化與關係，

以達到較想要的成效。因此首要之務，乃了解各事物間，可

能會有的變化與關係。而經由數學的訓練，便是了解變化與

關係之本質的一極佳途徑。 
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數學裡的關係，有不少也是真正有關連。如方程式的根

與係數之關係，知道係數，根便決定了。空間中凸多面體的

頂點數、稜數及面數，滿足頂點數加面數減去稜數等於 2。

幾個三角函數，其間亦有密切的關係。在討論某題材時，找

出其間的各種關係，除了數學上有趣之外，常也有實際的用

途。自古以來，數學家努力探究，上窮碧落下黃泉的挖掘出

各種關係。簡單的如直角三角形三邊長間之關係，即畢氏定

理，及圓面積與半徑間的關係，即圓面積公式。也有複雜到

只有少數數學家能理解的關係。另外，為了不同的目的，數

學中常定義出各種關係，然後決定特定的二者間，是否有某

一關係。如等價關係、對稱關係、相似關係、平行關係，及

垂直關係等。有時也討論特定的二者間，是否會有一些關

係，如直線與圓的位置之關係。 

有兩種關係是數學裡特別有興趣的。其一為函數關係，

其二為因果關係。 

簡言之，函數就是一種對應關係。假設有二集合 A 與

B，若每一 A 中的元素，都恰有一 B 中的元素與之對應，便

稱此為一由 A 至 B 的函數。如學校裡每位學生皆有一學號，

由學生對應到學號，便產生一函數。若每位學生皆有一位導

師，由學生對應到導師，又產生一函數。不論生活上或科學

裡，函數可說處處可見。現代數學的發展，大約始自 17 世

紀，其後數學中的討論，常將所遇到的問題，設法以 y = f(x) 

這種函數的形式來描述。由上式也可看出數學的特色之一：

以一簡潔的符號，來替代一複雜或冗長的敘述。中學數學



 3

裡，有關函數的題材不少，如多項式函數、有理函數、根式

函數、三角函數、指數函數，及對數函數等。只是學多了這

類能以某一共同的數學形式來表達的函數後，學生往往反而

忘了函數原本是用來當做一種對應，且函數乃是用來描述各

類對應關係的一個有效工具。若是這樣，可說未將所學化成

數學素養。 

函數關係可說是一種很強的關係。指定一元素，其對應

便完全確定。函數關係可以經由建立起來，也可以就是給

定，不必有任何理由。至於因果關係，則是指在某假設(或說

前提)下，會導致某結論成立。而結論是否成立，可不能任意

假定，否則會產生矛盾。有些因果關係較明顯，如任一偶數

的平方仍為偶數；有些則須花些功夫去證明。數學裡由於經

常在檢驗因果關係是否成立，將使人熟悉邏輯概念，及各種

推導的步驟。而邏輯及推導的能力，當然是處處有用。 

二量之間的變化，常可藉由函數來描述。只是變化雖與

函數關係密切，但變化並非只涉及量，有時會是狀態，甚至

是內涵的改變。例如，對一三角形，垂線位置隨著角度大小

而改變；對一函數，其圖形隨係數而改變。數學中便經常在

討論各種變化。 

數學素養若足夠，將更擅長了解生活及科學裡的種種變

化與關係。 


