
九十九學年度第二學期 機率論（一） 測驗二

考試日期及時間：100年6月20日10:10–12:00 教師：黃文璋

第1-7題每題15分, 該有的步驟須附上。

1. 將 n個球隨機地放進 r個盒子中, n ≥ 1, r ≥ 2。令 Xi = 1, 若第 i個盒子是空的, 否

則 Xi = 0, i = 1, · · · , r。試求

(i)E(Xi) ;

(ii)E(XiXj), i 6= j;

(iii)E(Sr)及 Var(Sr), 其中Sr表空盒子的數目。

2. 設 g為一由 R至 (0,∞)之 Borel函數, 且 g為一偶函數, 又設對 x ≥ 0, g為非漸減。則

對任一r.v.X, 只要 E(g(X)) <∞, 及a > 0, 試證

P (|X| ≥ a) ≤ E(g(X))

g(a) 。

3. 設(X, Y )之聯合p.d.f.為

f(x, y) =
1

π
, x2 + y2 ≤ 1。

令T = X/Y。試求T之分佈。

4. 設X, Y為i.i.d.E(λ)分佈之r.v.’s。試求E(X + Y |X < Y )。

5. 設X與Y獨立, 皆有E(λ)分佈。令Z = X(1 + Y )。試求

(i)E(Z|Y = y), y > 0;

(ii)E(E(Z|Y ));

(iii)Var(E(Z|Y ));

(iv)Var(Z|X = x), x > 0;

(v)E(Var(Z|X));

(vi)Var(E(Z|X)) + E(Var(Z|X))。

6. 獨立地投擲一公正的銅板100次, 再繼續投擲前100次所得正面數的次數。令X表全部

投擲所得之 正面數。試求E(X)及Var(X)。

7. 設{Xn, n ≥ 1}為i.i.d.的r.v.’s, 且P (X1 = 1) = 1 − p, P (X1 = 2) = p, 0 <

p < 1。令N = min{n|n ≥ 0, X1 = X2 = · · · = Xn = 1, Xn+1 = 2}。試驗
證E(X1 + · · ·+XN)是否等於E(X1)E(N)。


