1. 假設生男生女的機率均為1/2，且設一家庭中有n個小孩的機率為(1/2) (2/3)n, n ≥ 1。試求一家庭中至少有一個男孩之機率。(10 points)

2. 投擲二公正的骰子，直到點數和超過10才停止。試求所需投擲數之期望值及變異數。(10 points)

3. 假設有10枚飛彈，其中有7枚是好的，隨機發射4枚。試求下述二事件之機率。(1) 4枚都是好的 (2) 最多有2枚是壞的。(10 points)
4. 設X為一連續型的隨機變數且其pdf 有下列的形式
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求1/X 為何種常見之分佈。(10 points)
5. 投擲一公正骰子21次，令X表出現點數為2或5的次數。試問X為何種常見之分佈，並求E(X)及Var(X)。(10 points)
6. 設X有P(()分佈，且之P(X = 1) = P(X = 2)。試求P(X < 10)。(10 points)
7. 設X有N(0, (2)分佈。試求Y = |X| 之分佈及E(Y)，並驗證Y2/(2有(2分佈其自由度為1。(20 points)
8. 設X有U(0,1)分佈。令Y = Xr, r > 0，試求Y之分佈，並指出此為一何種常見的分佈。(10 points)
9. 試驗證下列何種分佈族為指數族: 

(1) N((, (), ( > 0, (2) N((, a(2), a 為已知正實數, (3) Gamma((, 1/(), ( > 0, 

(4) 
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, C為已知正實數。(20 points)
10. 若f(x)為一連續型的pdf且f(x) 對稱於原點, i.e. f(x) = f(-x)，則 ( 為location-scale pdf, 1/( f((x - ()/(), 之中位數, i.e. P(X > () ≥ 1/2 and P(X < () ( 1/2，此時X之pdf為1/( f((x - ()/()。(10 points)
11. 設X有U(a,b)分佈，a < b，令Y = ( + (X, ( ( R, ( > 0，試決定Y之分佈並求其動差母函數。(10 points)
12. 設X為一連續型的隨機變數，分別以 f 及F表其pdf 和 cdf 。若x0 滿足 F(x0) < 1，令
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試證g亦為一pdf。(10 points)
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