1. 設X, Y為二獨立的隨機變數, 分別為((p, ()及((q, ()分佈, 令U = X/(X+Y), V = X+Y, 證明U, V獨立, 且U~Beta(p, q), V~((p+q, () (20 points)

2. 設g(x)為一凸函數(convex function), 且隨機變數X之E(X)與Var(X)存在, 證明E(g(X)) ( g(E(X)) (10 points)

3. 設隨機向量(X, Y)之聯合pdf為
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確為一二變數pdf, (2) X, Y之邊際分佈均為N(0,1). (20 points)

4. 設X1, …, Xn, 為一組隨機樣本, 且
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皆存在, 令
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(10 points)

5. 設(X, Y)之聯合pdf如下表(即P(X=1,Y=1) = .10, P(X=1,Y= 2) = 0.05, …, P(X=4,Y=4) = 0.10), 求(1)X, Y之邊際pdf, (2)條件pdf, P(X|Y=1) 和 P(Y|X=1) (20 points)
	Y\X
	1
	2
	3
	4

	1
	0.10
	0.05
	0.02
	0.02

	2
	0.05
	0.20
	0.05
	0.02

	3
	0.02
	0.05
	0.20
	0.04

	4
	0.02
	0.02
	0.04
	0.10


6. 對任二隨機變數, X及Y, 證明 Var(X) ( E(Var(X|Y)) (10 points)

7. 令 
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, 其中N為一隨機變數且E(N )存在, 而在給定N = n之下, X1, …, Xn為一組與N獨立之隨機樣本 (i.e. 
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) 且其期望值E(X )存在, 證明 E(T ) = E(N )E(X ) (10 points)

8. 設X ~ Poisson(50), 利用Chebyshev不等式找機率P(40 ( X ( 60) 之一下界(10 points)

9. 設X, Y為二獨立的隨機變數,皆有參數(之指數分佈, i.e. 
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, 求Z = X + Y之pdf (10 points)
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