1. 投擲一出現正面的機率為 p 之銅板，0 < p < 1，直到出現一正面才停止．令X表總共之投擲數, 則 

(1) X 為何常見分佈並寫下其機率密度函數(pdf) (5 pt)

(2) 求X落在(3.1,7.2)之機率 (5 pt)

2. 令X為二項分佈有二參數n及p, i.e. X ~ B(n, p), 求X之期望值, 變異數及其拉普拉斯轉換 (需有計算過程) (10 pt)

3. 設Xn ~B(n, pn), n = 1, 2, 3, …., 且滿足limn →∞ npn = (, 0 < ( < ∞ 及limn(∞ pn = 0, 則 limn(∞ P(Xn = k) = P(Y = k), 其中 Y 有波松分佈其參數 ( (10 pt)

4. 設X1, X2 為二獨立隨機變數, 令 S = X1 + X2, 則若Xi ~ P((i), i=1,2, 求S之分佈. (10 pt)

5. 設一函數, f(x,y) = 4xy – 2x – 2y + 2, 0 < x, y < 1, (1) 試證f(x,y)為一二維pdf (2) 假設 (X,Y) 以f 為聯合pdf, 試求f(y|x), E(Y|X=x), Var(Y|X=x) (10 pt)

6. 若(X,Y)有下列聯合pdf , 試問X, Y是否獨立(需證明或說明): (10 pt)

(1) f(x, y) = (1/2) x3exp(-x(y+1)), x, y > 0, 

(2) f(x, y) = (1/121500) x3y2exp(-x/3-y/5), x, y > 0 

(3) f(x, y) = 24xy, 0 ≤ x, y ≤ 1, x + y ≤ 1

7. 設(X,Y)之聯合pdf 為f(x,y) = 24xy, 0 ( x ( 1, 0 ( y ( 1, x + y ( 1, 求P(Y ( 1/2 | X = x)(10 pt)

8. 設X為有二參數(, (之Gamma分佈, 寫下其pdf, 並求出E(Xk), k > 0 及X之拉普拉斯轉換 (需有計算過程)(10 pt)

9. 設Z 為標準常態分佈, i.e. Z ~ N(0,1), 令X = ( + (Z, 求X之分佈 (10 pt)

10. 試舉二分佈(一離散型, 一連續型) 有無記憶性質(需證明)(10 pt)

