1. 試定義或解釋下列名詞:

i. X1, …, Xn為獨立且有共同分佈 (independent and identically distribution, i.i.d.) (5 pts)

ii. {Xn, n ( 1} 機率收斂 (converges in probability) 至 X (5 pts)

iii. {Xn, n ( 1} 分佈收斂 (converges in distribution) 至 X(5 pts)

iv. 中央極限定理 (5 pts)

v. 隨機變數T有自由度n之t 分佈 (5 pts)

vi. 隨機變數F有自由度n及m之F分佈 (5 pts)

2. 設X1, X2, … 為i.i.d.之隨機變數, 且E(X) = (, Var(X) = (2存在, 則樣本平均 
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 (利用Chebyshev inequality) (10 pts)

3. 設X1, …, Xn為一組由N((, (2)分佈所產生之一隨機樣本, 試求下列隨機變數之分佈, 
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 (10 pts)

4. 設X1, …, Xn為一組由N((x, (2x)分佈所產生之一隨機樣本, 及設Y1, …, Ym為一組由N((Y, (2Y)分佈所產生之一隨機樣本, 兩組樣本假設相互獨立, 試求下列隨機變數之分佈, 
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 (10 pts)

5. 設X1, …, Xn為由U(0,1)所產生之隨機樣本, 令R = X(n) – X(1), V = (X(1) + X(n))/2, 求R,V之聯合pdf及邊際pdf (15 pts)

6. 設X1, …, Xn為由p.d.f. f(x) = (1+x)-2, x > 0, 所產生之一隨機樣本, 令Yn = nX(1), 則 
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 (10 pts)

7. 若有下述數據, 9.5, 10.8, 8.8, 11.2, 10.2, 10.3, 10.2, 11.3, 10.0, 8.8, 10.7, 9.9, 11.4, 9.8, 10.5, 9.8, 9.9, 10.9, 8.1, 10.5, 10.6, 8.2, 8.6, 9.2, 9.9, 10.0, 11.0, 9.2, 10.7, 10.9, 畫其莖葉圖及直方圖 (10 pts)

8. 設X1, …, Xn為一組由N((, (2)分佈所產生之一隨機樣本, 且( ( R, (2 > 0　均為未知, 試求其動差估計量及最大概似估計量 (10 pts)

9. 設X1, …, Xn為相互獨立之隨機變數且Xi ~ N((i, (2i), i = 1, 2, …, n, 令a1, …, an, b1, …, bn為常數, 則求
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之分佈 (10 pts)

10. 設X|P = p 有Ber(p)分佈, 而P有Beta((, ()分佈, 求E(X) (10 pts)

11. 設X, Y為獨立, 且X~N((, (2)分佈, Y~N((, (2)分佈, 令U = X + Y, V = X – Y, 試證U, V為獨立並求U, V之邊際pdf (15pts)
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